Ekosysteemipalvelut maini-
taan yha useammin, kun
puhutaan kestdvésta maa- ja
puutarhataloudesta. Viljelijat
tuottavat sadon lisaksi useita
ekosysteemipalveluja,
esimerkiksi maaperan, ilmas-
ton ja vesitalouden saatelya,
eliostomonimuotoisuutta ja
maisema-arvoja.
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Esimerkkeji viljelykasvien hyddyllisists ominaisuuksista. Hunajakukka ja tattari toimivat hy&tyhyon-
teisten tukena. Muokkausretiisi kuohkeuttaa maata ja toimii kerddjdkasvina. Valkolupiinin biolo-
ginen typensidonta ja proteoidijuuristo mahdollistavat resurssitehokkaan ravinnetalouden myds

haastavissa maaper#oloissa.

EKOSYSTEEMIPALVELUT

puutarhatuotannon tukena

kosysteemipalveluilla tarkoitetaan
ihmisen hyddyntamii aineellisia tai
aineettomia palveluja, joita luon-
to tarjoaa.

Ekosysteemipalvelujen huomioiminen vil-
jelyssé lihtee siitd, ettd tunnemme, miten
peltoekosysteemi toimii. Tarkedd on myds,
ettd hyddyntimisen lisiksi tuemme vilje-
lyssi luonnon toimintoja kuten lajimoni-
ruotoisuutta, ravinteiden kiertoa ja maan
kasvukuntoa.

Kokosimme esimerkkeji ekosysteemipal-
veluja tukevista viljelykasveista ja niiden omi-
naisuuksista puutarhatuotannon niakékul-
masta viljelysuunnittelun tueksi. Ekosystee-
mipalveluajattelu yhdistyy luontevasti myés
ilmastonmuutokseen varautumiseen.

Luontaista polytystd
ekosysteemipalveluna

Lihes 90 prosenttia luontaisesti esiintyvis-
ta kukkivista kasvilajeista ja kolme neljésta
viljellystd kasvilajista on riippuvaisia eldin-
polytyksesta. Pélytyksen merkitys ekosys-
teemipalveluna on siten suuri niin ruocan-
tuotannon kuin monimuotoisen pdlyttija-
kannan yllipidon kannalta.

Luontaisista p8lyttdjahydnteisista tirkeim-
pid ovat mesipistidiset, perhoset ja kirpiset.
Suomessa eldinpélytyksestd hydtyvid vilje-
lykasveja ovat dljykasvit, hirkdpapu, kumi-
na seki puutarhojen ja metsien marjat, he-
delmiit ja yrtit.

Ongelminaluontaisten pdlyttajalajien hys-
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dyntdmiselle ja tukemiselle viljelyssd on vil-
jelykasvien kukinnan ajoittuminen lyhyel-
le ajalle ja avointen pelteympiristdjen so-
veltumattomuus monien luontaisten lajien
elinympiristdiksi. Ratkaisuna voisi toimia
polyttajia tukevien kasvilajien kiyttd viher-
lannoituslohkoilla tai lohkeille sijoitetuilla
monivuotisilla kaistoilla.

Yhdistimalla useita kasvisukuja edustavia,
eri aikaan kukkivia ja erilaisin kukintora-
kentein varustettuja kasvilajeja toimimaan
riittivin laajoina ja monipuolisina mesi- ja
siitepolylihteind voidaan tukea laajempaa

kirjoa luontaisia pSlyttdjid. Lisitukea tuovat
rauhoitetut, maapesintddn soveltuvat alueet
ja tuulensuojan rakentaminen vaikkapa pa-
jukujanteilla. Omena- ja marjatarhoihin voi-
daan lisitd polyttajid houkuttelevia kasvila-
jeja kaistoina tai aluskasveiksi.

Kasvintuholaisten saitelya
luontaisia vihollisia tukemalla

Metti ja siitepolyé tuottavien kasvilajien vil-
jely on eduksi my6s monille kasvintuholais
ten luontaisille vihollisille. Puutarhatiloil-

Ekosysteemipalvelu

Ruoantuotanto
Palytys

Tukevia kasvilajeja ja viljelymenetelmia
Kaikki ihmis- tai eldinravinnoksi viljeltavat lajit
Hedelmapuut, marjat, ljykasvit, hirkdpapu, useat yritikasvit, hunajakukka,

sarjakukkaiset, useat kukkivat luonnonkasvit

Kasvintuholaisten luontainen
bieloginen torjunta

Siitepily ja mesi: sarjakukkaiset
Kukintojen ulkopualinen mesi: harkapapu, rehu- ja ruisvirna, auringonkukka,

tattari, ruiskaunokki, kirsikka

Biologinen typensidonta
Sienijuuri

Ravinteiden sdately

Apilat, virnat, hdrkdpapuy, herne, makealupiinit
Sipulikasvit, marjakasvit, hedelmapuut, apilat, porkkana, auringonkukka, maissi
Erilaisin fysikaalisin, biologisin ja kemiallisin juuristo-ominaisuuksin varustetut

lajit, aluskasvit, keradjakasvit

Vesitalouden sadtely
Maan rakenteen parantaminen

limaston sdately

Aluskasvit, talviaikainen kasvipeitteisyys, seosviljely
Oljyretikka, muckkausretiisi, sinimailanen, ruokonata, kumina
Palkokasvit, aluskasvit, monivuatiset ja runsasjuuriset lajit,

talviaikainen kasvipeitteisyys

Eroosion torjunta
Menimuotoisuuden yllapite

Aluskasvit, talviaikainen kasvipeitteisyys, suojakasvit ja -puut
Laaja lajikekirjo, maatiaisiajikkeet
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Ekosysteemipalveluja tukeva viljelysuunnittelu pyrkii hybdyntim&an ja tukemaan luonnon

toimintoja osana viljelyd.

Viljelyssd voimme hyddyntid, mutta myds tukea
luonnon toimintoja: lajimonimuotoisuutta,
ravinteiden kiertoa ja maan kasvukuntoa.

la on melko hyvit lahtékohdat naitd hyoty-
hydnteisia ajatellen: pienemmit pinta-alat
yhté kasvilajia verrattuna peltokasvien vil-
jelyyn ja mahdollisuuksia esimerkiksi yksi-
vuotisten yrttien sekd monivuotisten marjo-
jen ja hedelmien yhteistuotantoon.

Toisaalta puutarhakasveilla kasvinsuoje-
lu korostuu, joten tarvitaan tehokasta tark-
kailua ja torjuntaa. Luontaisen biologisen
torjunnan teho on usein liian vihainen tai
epdvarma, mutta panostamalla hyétyhyén-
teisten tukemiseen pitkajinteisesti rakenne-
taan ennakoivaa torjuntapuskuria.

Yksi strategia lisdtd luontaisten vihollisten
kirjoa on kasvattaa kasvilajeja, jotka tuot-
tavat kukintojen ulkopuolista metti vege-
tatiivisissa kasvinosissa kuten lehtikorvak-
keissa. Esimerkiksi hiarkdpapu aloittaa ku-
kintojen ulkopuolisen meden tuotannon jo
taimivaiheessa.

Kukintojen ulkopuolista metta voivat hyo-
dyntad monet yleissaalistajat kuten leppépir-
kot, harsokorennot, kukkakarpiset ja muu-
rahaiset seka tehokkaina kirvojen ja per-
hostoukkien tismitorjujina toimivat loispis-

tidiset. Heikkoutena on, ettd lajikkeiden vi-
lilld voi olla eroja kukintojen ulkopuolisen
meden tuotannossa ja meden houkuttavuus
saattaa vihentdd hydtyelididen siirtymis-
td satokasveille. Osa kasvintuholaisista voi
myds hyotyd medesti.

Maan kasvukunnon hoitoa ja
resurssitehokasta ravinnetaloutta

Maan kasvukunto muodostuu biologisten,
fysikaalisten ja kemiallisten tekijéiden sum-
mana, Fysikaalista rakennetta, joka vaikut-
taa niin veden, ravinteiden kuin hapen mai-
radn maassa, voidaan tukea voimakas- ja sy-
vijuurisilla kasvilajeilla kuten éljyretikalla
ja muokkausretiisitla.

Typpipitoisia kasvilajeja ja runsasjuurisia,
paljon orgaanista ainesta maahan jattavia
lajeja viljelemalld vaikutetaan positiivises-
ti maan biologiseen aktiivisuuteen. Maan
kemiaan vaikuttavat myos kasvilajien eri-
laiset juurieritteet.

Resurssitehokas ravinnetalous kytkeytyy
niin maaper4n, ilmaston kuin vesitalouden

sadtelyyn. Biologinen typensidonta on ravin-
netalouden kannalta tirked ekosysteemipal-
velu ja palkokasvien viljely sadoksi tai vi-
herlannoitukseen tuo typpiomavaraisuutta.
Biologinen typensidonta juurimikrobien
avulla vaatii kuitenkin suotuisat olosuhteet
toimiakseen: limpoa, hyviin vesi-happi-tilan-
teen maassa ja yleensd yli 6 olevan pH-tason.
Palikokasveistakin 18ytyy eroja: valkolu-
piinin typensidonta toimii matalassa pH:ssa
ja veden kylldstimissi maassa paremmin
kuin herneen tai virnojen. Valkolupiinin juu-
risto on niin sanottu proteoidijuuristo, jo-
ka muodostaa juurikarvojen tihentymia ja
mahdollistaa fosforin ja hivenravinteiden
ottoa maasta tehokkaasti. Juuristo kasvaa
pH-tasolla 4 edelleen noin 90 prosentin te-
holla ja reagoi maan tiivistymiseen: tiiviissi
maassa juurten halkaisija kasvaa.
Mykorritsa eli sienijuuri on toinen kes-
keinen mikrobien ja kasvin yhteistyhén
perustuva ekosysteemipalvelu, joka tehos-
taa kasvien ravinteiden, erityisesti fosforin,
ja veden ottoa. Mykorritsasymbioosin voi
muodostaa yli 80 prosenttia putkilokasvila-
jeista. Sienijuurta hyodyntavit esimerkiksi
useimmeat sipulikasvit, apilat, marjakasvit,
hedelmapuut ja porkkana. Sienijuurta eivit
muodosta esimerkiksi ristikukkaiset, puna
juuri, pinaatti, tattari ja lupiinit.
Maaperieliostod voidaan tukea riittavil-
ld orgaanisella aineksella ja huolehtimalla
maan happi- ja vesitasapainosta. Ravinne-
talouden kannalta tarkedi on myés ravintei-
den tehokas hyddyntiminen ja talteenotto.
Kasvilajien ravinteidenottokyvyn erot kan
nattaa hyodyntda. Nopeakasvuiset, ravin-
teita tehokkaasti ottavat kerdajikasvit ovat
tarkeitd yksivuotisten puutarhakasvien tu-
kikasveja mybs maan hoidon, vesitalouden
ja ilmaston nikékulmasta.

Monihydétyisia viljelykasveja
ja satovarmuutta

Viljelysuunnittelu on monen tekijin yhteis-
pelia. Avomaalla sid muodostaa keskeisen
kysymysmerkin ja samalla satotekijin joka
vuosi. Monipuolisella lajistolla, maan kas-
vukunnon hoidolla ja hybtyhyénteisten tu-
kemisella voidaan vaikuttaa osin myés si-
riskeihin ja satovarmuuteen.

Viljelemilla monihyétyisii kasvilajeja voi-
daan parhaimmillaan yhdistds usean ekosys
teemipalvelun tuottaminen ja tukeminen, ja
vihentdi ulkoisten tuotantopanosten kiyt-
td. Viljelykasvien ominaisuuksiin pohjaa-
va viljelysuunnittelu on yksi keino tunnis-
taa ja vahvistaa tilan ekosysteemipalveluja
ja loytdd uusia kehittamismahdollisuuksia.

Kirjoittajat tyoskentelevat Lukessa.

Artikkeli on tuotettu limastoviisaita ratkaisuja
maaseudulle {(VILMA) -tiedonvalityshankkeessa.
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